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Zielsetzung:

Objektidentifizierung und
-steuerung uber FFZ

Informationsaustausch wahrend
des Handlings

Ubertagung von Prozessdaten
sowie aktueller Zustande (z.B.
voll, leer, ...) verschiedenartiger
Ladungstrager

FFZ ist Koppelelement zu Leit-,
Fihrungs- und
© Jungheinrich AG Managementebenen

Aufgabe:

Zur ldentifizierung von mit RFID-TAGs ausgerusteten Ladeeinheiten sollen, exemplarisch
fur FFZ, Gabelstapler mit der notwendigen Technologie entwickelt werden.
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Arbeitspaket des IFT - Prozessmodellierung

Ziel

Entwicklung einer Methodik zur Bewertung einer Investition
durch Integration der Materialflusssimulation

Methodik
Ableitung von Daten aus Prozessaufnahme
Ableitung von Soll-Prozessen
Festlegung der relevanten Prozessdaten
Implementierung als Materialflusssimulation

Auswertung Simulationsexperimente / Prozessszenarien
Bewertung der Prozesskosten

Durchflihrung einer Investitionsrechnung
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Thema des Vortrags

Existiert eine Beschreibungsmodell, die eine durchgéangige
Modellierung der Methodik erlaubt?

Ansatz 1. Ereignisgesteuerte Prozesskette (EPK)

Ansatz 2. Adaption der Systems Modelling Language (SysML)
Inhalt des Vortrags

Vorstellung Methode EPK / Belop

Modellierung eines Wareneingangsprozess mit EPK / Belop
Vorstellung der SysML

Modellierung eines Wareneingangsprozesses mit der SysML
Fazit
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Anforderungen an Modellierung

Welche Parameter missen in der Modellierung berticksichtigt
werden

Prozessdefinitionen
Struktur (Prozess, Teilprozess, Aktivitat)
Prozesszeiten
Strategien

Ressourcen
Kosteninformationen
Anzahl
Typ

Mengengeruste
Kostentreiber
Anzahl / Periode

Prozessbeteiligte
Mensch als Akteur
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EPK - Allgemeines

Bestandteil des ARIS House
Entwickelt von Prof. Scheer 1992

Methode zur Steuerung von Geschéaftsprozessen und zur
Entwicklung / Implementierung von Softwaresystemen

Ermadglicht die Beschreibung und Darstellung von
logistischen Prozessen

Standardisierte Modellierung von Prozessen, definierte
Modellierungsregeln

Umfassende Einsatzgebiete
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Wareneingangsprozess - EPK

Modellierung der Prozesse durch EPK

Abbildung der Ressourcen in der EPK
Berechnung der Prozesskosten durch Tool Belop
Hinterlegung der Mengengeruste in Belop

Auswertung der Prozesszeiten
Durch Materialflusssimulation
Durch Ist-Aufnahme

Maoglichkeit des Vergleichs unterschiedlicher
Prozessszenarien
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Wareneingangsprozess — EPK |l
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Kostenstellenlubergreifende Prozessmatrix

—

Kostenstellen 1 — x

Prozesse in chronologischer Reihenfolge

Prozesskostensumme Uber alle

Kostenstellen

Teilprozesskosten pro Kostenstelle
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Wareneingangsprozess - Belop
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Fazit

Durchgangige Methodik zur Modellierung und Bewertung
logistischer Prozesse

Starker Fokus auf Prozess- und betriebswirtschaftliche
Sicht.

Auch fur komplexe Systeme problemlos anwendbar

Integrierte Prozessbewertung ermdglicht zuverlassige
Aussagen Uber Kostenstrukturen

Flexible Modellierungshierarchien abbildbar
In der Praxis erprobtes und etabliertes Verfahren
Anwendbar auf IdentProLog-Ansatz
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Allgemeines - SysML

Abgeleitet aus der UML: UML for Systems Engineering
Allerdings um Komponenten erweitert bzw. gekulrzt
Standardisiert seit 2007

Anwendungsgebiet: Modellierung und Beschreibung
technischer Systeme

Z. B. Funktionen und Komponenten eines Autoradios
Beschreibt Schnittstellen und Kommunikationswege
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Logistikprozesse und —systeme in SysML
Abbildung tUber Standardkomponenten der SysML mdglich?

Prozesselement

SysML-Baustein

SysML-Darstellung

Prozess Aktivitat Aktivitatsdiagramm
Teilprozess Aktivitat Aktivitatsdiagramm
Aktivitat Aktion Aktivitatsdiagramm
Prozessbeteiligte Person Akteur Blockdefinitionsdiagramm
Ressource Objekt bzw. Systembaustein Blockdefinitionsdiagramm
Material- / Objektfluss; Objekttoken Objektfluss, Ein- und

Informationsfluss

Ausgabepins; Blockdiagramm
bzw. Aktivitatsdiagramm

Beziehungen zw. Assoziationen Fachwissenmodell
Ressourcen
Prozessdokumentation Essentials, wikis / Glossar
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SysML-Tool

Projektstruktur

IMm I_ng J F_J_I Aktuelles Diagramm



Wareneingangsprozess - SysML

Spezifikation der Anforderungen (,requirements®)

Automatische Identifikation der aufgeladenen Ladungstrager
Information Uber Zielorte an Staplerfahrer

Durchgangiger Informationsfluss

Schnelle Warenvereinnahmung

Abzubilden in Anforderungsdiagramm

Verfeinerung: Anwendungsfalle

Beschreiben Funktion und Dienstleistungen
Abbildung im Anwendungsfalldiagramm
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Wareneingangsprozess - Anforderungsdiagramm

Verknupfung zu
Detaillierung
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Wareneingang - Anwendungsfalle
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Wareneingang — Systemkontext modellieren

Wer sind die Systemakteure?

Lieferant

DV-Systeme (ERP, ZFS, LVS)

Ressourcen (Mitarbeiter, Fahrzeuge, Lager, Arbeitsplatze)
Wie werden Informations- und Datenflisse modelliert?

Zwischen welchen Systemkomponenten fliel3en Material- bzw.
Informationsfllsse

Wo sind Systeminteraktionspunkte?
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Wareneingang - Systemkontextmode

WE-Mitarbeiter

pur

Lieferant

Spediteur

<<block>>

Freigal ung

ankunft

Machschub

<<block>>
VWareneingang

Position, Yetflgbarkeit

Freigatfe der LT

Frog ID

Infos (b

<<block>>
ERP Transportauftrage 2ES
<<T:_:_f>> Position, Verfi@barkeit der LT

<<interface>>
Lieferpapiere

< <interface>>
Ladungstrager

enotigte Ware

<<block>>

Fahrzeuge

Qualitdtsmanagement

<<block>>

<<block>>
Lager

<<block>>
Produktion
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Wareneingang - Sequenzdiagramm

Zusammenfihrung von Anforderungsfallen und
Systemkonzext

Ubergang von statischer zu dynamischer Modellierung
Definition von Rollen
Rolle: Prozessbeteiligter mit zeitlichem Bezug
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Wareneingangsprozess - Sequenzdiagramm

Prozesskomponente

Referenz zu tiefer
detaillierter Prozesskomponenten
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Wareneingangsprozess — Sequenzdiagramm ||
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Wareneingangsprozess — Sequenzdiagramm |l

Synchroner Asynchroner
Aufruf Aufruf

Sequenz beendet
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Wareneingang — Prozesssicht |l

Alternative:
Sicht als
Aktivitats-
diagramm

Aktivitat mit Input- und Output-Pin

Objektfluss
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Fazit

Adaption der SysML auf Logistikprozesse grundsatzlich
maoglich
Interaktion der einzelnen Systemkomponenten in
unterschiedlicher Detalllierungstiefe darstellbar

Verschiedene Sichten ermdglichen Flexibilitat ftr
Anwendungsfalle

Forschungsbedarf aus Sicht des IFT vorhanden

Definition erforderlich, welche Komponenten flr
Logistiksysteme verwendet bzw. entwickelt werden kdnnen.

Sicht der SysML eher technisch orientiert
Ziel: Zusammenfuhrung EPK/Belop und SysML

Umfassende technische und betriebswirtschaftliche
Betrachtungsperspektive.
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